104 CPY YSAVE
105 BCC LOOPAS
106 JSR ADRWRI
107 LDY #00

108 FOLOOP LDA (AlL),Y
109 JSR COUT

0 INY
1 CPY YSAVE
il BCC FOLOOP
3 NXTONE JSR NXTAIl
4 BCC NEWONE
5 RTS

6

7 ZSRCH LDY #00

8 BEQ ZWEIG
9

0

IND bt it o e e e e e

121 SEARCH LDY #01

123 ZWEIG LDA (AlL),Y
124 CMP A4L,Y
125 BNE NEXTON
126 DEY

127 BMI ZWRI
128 LDA (AlL),Y
129 CMP A4L

130 BNE ZAEHL
131 ZWRI STY YREG
132 JSR ADRWRI

03A2 A447 133 LDY YREG
03A4 CB 134 ZAEHL INY

03A5 20BAFC 135 NEXTON JSR NXTAl
03A8 90E3 136 BCC ZWEIG
03AA 60 137 RTS

03AB 138

03AB 139 ;

03AB 2C00CO 140 ADRWRI BIT KBD
03AE 1016 141 BPL RETAD2
03B0 2028FD 142 JSR KEYREA
03B3 C9A0 143 CMP #" ©
0385 D008 144 BNE CTRLC
0387 2C00CO 145 SPACE BIT KBD
03BA 10FB 146 BPL SPACE
03BC 2078FD 147 JSR KEYREA
03BF (983 148 CTRLC CMP #$83
03C1 D003 149 BNE RETAD2
03C3 68 150 PLA

03C4 68 151 PLA

03C5 60 152 RTS

03C6 2092FD 153 RETAD2 JSR PRAI

03C9 A9AD 154 LDA #"
03CB 4CEDFD 155 JMP COUT
03CE L5656 &
03CE 157 ;

158 END

*xxxxx END OF ASSEMBLY

zegebenen Bereichs. Da

I die Zeichen auch invers
und im Flashing-Modus
gestellt werden konnen, be-
gie Routine den gesamten
ereich von $00 bis $FF.
Zahlen zwischen $80 und
eichen) werden als inver-
gestellt. Da man auch Pro-
Lleinbuchstaben (ab $E0)
konnte, den Dump auch in-
ill, erfolgt fiir den Bereich
sine Konversion in Grof-

Programm ist dem Autor
at [1], dieses ist jedoch

nicht tiir den Apple-11-Plus geeignet, da
es auf Sweet-16-Routinen zuriickgreift,
die nur im ,,alten’* Betriebssystem exi-
stieren.

I Suche nach ASCII-Zeichen

Hier erfolgt der Aufruf durch xxxx.yyyy
CTRLY F. Die Bedingungen fiir die ein-
zelnen Parameter sind die gleichen wie
beim ASCII-Dump. Nach dem Aufruf
springt der Cursor eine Zeile tiefer, und
man kann eine Zeichenkette mit bis zu
255 Zeichen eingeben. Die Routine
sucht nach diesem String im angegebe-
nen Bereich, ob der String nun normal,
invers, blinkend oder in Kleinbuchsta-

ben im Speicher steht, und druckt dann
die Startadresse des Strings (hexadezi-
mal) sowie den String in seiner ur-
spriinglichen Form. Kleinbuchstaben
werden dabei natiirlich nicht richtig dar-
gestellt.

Suche nach Adressen

Der Aufruf geschieht mit aabb<xxxxx
.yyyy CTRLY S. Die Routine sucht im
Bereich xxxx bis yyyyv nach der Adresse
aabb. Intern steht eine Adresse in der
Reihenfolge Lower Byte, Higher Byte
(also bb-aa) im Speicher. Durch den
Aufruf erfolgt diese Vertauschung auto-
matisch.

Suche nach beliebigen Bytes

Dafiir mufl man eingeben: aa<xxxX.yyyy
CTRLY Z. Die Routine sucht dann nach
dem spezifizierten Byte im angegebenen
Speicherbereich.

Der ASCII-Dump und alle Suchroutinen
kénnen durch das Driicken von Space
oder CTRL C unterbrochen bzw. beendet
werden. Will man nach Betitigung der
Space-Taste weitermachen, so driickt
man wieder auf Space. Will man die
Suche oder den Dump ganz beenden, so
driickt man CTRL C.

Das Listing im Bild wurde mit Hilfe des
LISA-Assemblers erstellt und der Quell-
code direkt beim Assemblieren von ei-
ner Olympia-ES100-Schreibmaschine
gedruckt.

Literatur

[1] Hex-ASCII Memory Dump, The Apple
Orchard, March/April 1980, Page 79.

edruckte kleine Basic-Pro-
ich im Manuskript-Stapel
ition. Moglicherweise tut
olles — am besten, Sie
elbst mal aus. Leider konn-
em Listing auch nicht
lchem Zweck es dient.

Was ¢tut¢ dieses Programm?

1 REM MC 4/1982 - FE
10 FORI=1TO6:H$="":READ A

20 A=A/2

30 IFA=INT(A)THENH$=" "+H$:GOTO50

40 H$=""*"4+H$

50 A=INT(A):IFA=OTHENPRINTH$:NEXT:END

60 GOTO020

70 DATA253685,152213,152213
80 DATA253685,151717,606807




stelle aaaa geschrieben. Fiir den We
der Adresse gelten die Regeln der 6
Assemblerschreibweise. Es konnen
doch, wie bereits erwahnt, nur hex:
male Werte verwendet werden, de
ein ,,$“-Zeichen vorangestellt ist.

Roland Vogt

Mnemonischer
Ubersetzer fiir
€BM-Computer

Zwar enthalt die Computerserie CBM-3000 im Gegensatz zur
2000-Serie bereits ein fest im ROM gespeichertes Monitorpro-
gramm; dieses ist aber nicht gerade sehr komfortabel. Die Ein-
gabe von Maschinenprogrammen erfordert damit oft das Nach-
schlagen von Operationscodes in der 6502-Befehlstabelle. Das
hier vorgestellte Programm gestattet es aber, Programme in der
mnemonischen Assemblersprache ein- und auszugeben; es ent-
halt dazu einen Disassembler und einen kleinen ,Line-by-line“-

A = Automatische
Adressen-Vorgabe

Befehlsformat: .A aaaa
Von der Adresse aaaa an gibt der
puter jeweils eine vierstellige Hexz
se aus, deren Format dem ,-Befehl
spricht. Der Cursor befindet sich ha
der Adresse. Es konnen nun Befek
mnemonischer Schreibweise eings
werden, ohne auf die Adresse achs
miissen. Wenn eine Zeile durch D
der Return-Taste abgeschlossen w2
gibt der Computer die nédchstfolge:
Adresse aus. Dadurch entfaillt das i
Eintippen der Adressen, wenn ma
gere Programmstiicke eingibt. Man
det die Ausgabe von Adressen, ing
man statt eines giiltigen Befehls ei
giiltige Folge von drei Zeichen, z. B
eingibt und die Zeile mit Return ab

Assembler.

Da es sich hier um keinen ,,symboli-
schen Assembler handelt, ist es notig,
alle Adressen absolut und hexadezimal
zu schreiben. Vor dem Hex-Wert muf}
ein Dollar-Zeichen stehen. Diese Ein-
schrankung ist leicht zu verstehen,
wenn man bedenkt, daB das Programm
nur 1328 Bytes lang ist. Das Umschrei-
ben auf einen anderen Computertyp ist
leider nicht ganz einfach, da umfassen-
der Gebrauch von den CBM-ROM-Pro-
grammen gemacht wird, was das Pro-
gramm sehr verkiirzte.

Der Start erfolgt mit RUN oder
SYS(1040). Dann befindet man sich im
CBM-Monitorprogramm. Alle normalen
Monitorbefehle konnen weiterverwen-
det werden, jedoch stehen nun vier wei-
tere Befehle zur Verfiigung, die zur Ein-
und Ausgabe in Assemblerschreibweise
dienen. Im einzelnen bewirken die Be-
fehle folgendes:

D = Disassemblieren

Befehlsformat: .D aaaa,eeee

Der Speicherbereich von Adresse aaaa
bis Adresse eeee wird disassembliert,
das heilit, in mnemonischer Form ausge-
druckt. Die Ausfithrung des Befehls
kann jederzeit durch Driicken der Stop-
Taste unterbrochen werden. Trifft der
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Disassembler auf einen Befehl, den es
nicht gibt, gibt er als mnemonischen Be-
fehl ILL aus. Es ist darauf zu achten, daf}
man mit dem Disassemblieren selbstver-
standlich immer beim ersten Byte eines
Befehls beginnen muB. Ein Beispiel fiir
die Verwendung des D-Befehls:

.D 050E,0513

., 050E LDY #%00

., 0510 LDA ($FB),Y

., 0512 PHA

., 0513 JSR $FDD5

Es ist vielleicht etwas storend, daB die
hexadezimalen Speicherinhalte nicht
noch zusitzlich gedruckt werden. Der
Autor wollte jedoch erreichen, daf}
ebenso wie beim M- und R-Befehl des
Monitors die Ausgabe so aussieht, dafj
man sie z. B. nach einer Korrektur wie-

| der als Eingabe verwenden kann, Wenn

aber die hexadezimalen Werte ebenfalls
mit ausgegeben wiirden, wire das nicht
mehr moglich, ohne die Hexcodes vor-
her in einer Tabelle nachzuschlagen,
was ja gerade vermieden werden sollte.

, = Assembler-Eingabe

| Befehlsformat: ., aaaa bbb Adresse
Der in mnemonischer Abkiirzung ange-
| gebene Befehl bbb wird in die Speicher-

| dort befindet. Nach Verwendung

‘ oder SYS(1040) wieder gestartet

schlieBt. Der Computer befindet si
dann wieder im Normalzustand.

0 = Riickkehr zu Basic

Befehlsformat: .0
Beim Start des Programms mit RU
SYS(1040) werden die Speicherste
$03FA/$03FB geiindert. Sie zeigen
lerweise auf die Fehlerroutine des
tors und nach dem Assembler-S
den Anfang des Programms. Wenn3
mit X das Monitorprogramm verlz8
oder mit G ein Programm startet, »
diese Anderung nicht riickgingigg
macht, so daB bei einem weiteren
des Monitorprogramms durch
SYS(1024) oder den BRK-Befehl &
sembler-Disassemblerprogramm »
hin zur Verfiigung steht. Wenn mas
Monitorprogramm aber mit 0 ver
wird die Anderung der genannten
cherstellen riickgéingig gemacht,
Programm ist ausgeschaltet. Die B
zung des 0-Befehls ist immer dans
wendig, wenn man das Assemble:
assembler-Programm lschen ode:
schreiben will, da sonst das Moni
gramm bei einem Eingabefehler
hin zu diesem Programm verzweig
es zu unkontrollierbaren Effekten
men kann, wenn sich dieses nicht

0-Befehls kann das Programm mit
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Auf eine disassemblierte Wiedergabe wurde hier verzichtet, da sich das Pro-

2a

3 rschledhchsten Anwendun-
schnelle Verschiebung eines
im RAM notwendig, z. B. in
=n zur Textverarbeitung oder
g Im CBM enthélt das 3000er
wstem eine entsprechende Rou-

gn diese von Basic aus nicht
erden. Startet man namlich
9887), so wird durch das Ab-
s Arguments 49887 die An-
= des zu verschiebenden Da-
in den Zellen 5C und 5D iiber-
. Eine Ausfiihrung der Routine
dert, und es treten ungewoll-

chiebung eines Daten-
cks im RAM des €BM

Durch ein kleines Maschinenprogramm
kann die CBM-Routine jedoch trotzdem
verwendet werden. Dieses bringt nach
Start durch SYS (988) die Anfangsadres-
se des Datenblocks nach 5C/5D und star-
tet dann die CBM-Routine. Ein Uber-
schreiben der Anfangsadresse ist jetzt
nicht mehr moglich, da fiir das Argu-
ment 988 die Zellen 5C/5D besetzt wer-
den, bevor die Anfangsadresse des Spei-
cherblocks dort eingeschrieben wird.
Das aufgelistete Basic-Programm wurde
erstellt, um die notwendigen Parameter
einfacher bzw. dezimal eingeben zu kén-
nen (Bild).

programm, besteht aus nur 12 Bytes und
wird in den Zeilen 900 und 920 einge-
speichert.

Das folgende Beispiel kann zur Kontrol-
le dienen, ob das Programm lauft.

ERSTER SPEICHERPLATZ? 32768
LETZTER SPEICHERPLATZ? 33267
LETZTER ZIELPLATZ? 33767

Die obere Bildschirmhalfte erscheint in
der unteren Halfte noch einmal. Dieses
Beispiel zeigt nur sehr begrenzt die Mog-
lichkeiten der beschriebenen Routine,

z. B. auch fir bewegte Graphik auf dem
Bildschirm. Zur Anwendung sind der
Phantasie jedenfalls keine Grenzen ge-
setzt, Hartmut Bennohr

Literatur

[1] ROM und RAM bei PET und CBM. Mikro-
computer-Anwendungen, Franzis Sonder-

ein. Der Kern des Ganzen, das Maschinen- heft Nr. 33.
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schiebung unter Zuhilfenahme einer CBM-3000-ROM-Routine



Jorg Bayerlein

Far den bekannten Kleincomputer CBM-3032 wird in dieser Arbeit
ein Maschinenprogramm beschrieben, das eine komfortable
Benutzung dieses Rechners und seines Bildschirms zur grafi-
schen Darstellung von in Datenfeldern gespeicherten Zahlen
ermdglicht. Es handelt sich dabei um eine Alternative zu den zur
Zeit erhéltlichen Grafikerweiterungen. Das vorgestellte Programm
kommt jedoch ohne zusétzliche Hardware aus und beschrankt
sich auf die Benutzung der Grafik-Symbole des CBM-3032.

Will man mit dem CBM-3032-Computer
grofe Datenmengen (1000 und mehr
Worte) verarbeiten, so stellt man schnell
fest, daf} die Basic-Programmsprache des
Rechners sehr langsam arbeitet. Will
man 1000 Daten von einem externen Ge-
rdt einlesen, so kann der Vorgang gut 10
Sekunden oder linger dauern. Wenn
noch zusitzliche Rechenoperationen
notwendig sind, wird das Warten ldstig,
und eine Programmentwicklung in Ma-
schinensprache bietet sich an. Dabei
sollte die Datentibergabe vom Maschi-
nenprogramm zum Basic-Programm
schnell ablaufen, einfach zu program-
mieren sein und keinen zusatzlichen
RAM-Speicherbereich benotigen. Im
vorliegenden Fall wird ein Konzept be-
schrieben, in dem das Maschinenpro-
gramm die Daten direkt aus einem vor-
her vom Basic eingerichteten Array holt,
um sie weiterzuverarbeiten. Beschrankt
man sich nun auf einen 16-Bit-Zahlen-
vorrat, der fiir die meisten Anwendun-
gen voll ausreicht (z. B. A/D-und D/A-
Wandler), so lassen sich Integer-Arrays
benutzen, die vom Basic eingerichtet
werden kénnen und tatsichlich nur 16
Bits Speicherplatz pro Datenwort beno-
tigen. Die bindre Zahlendarstellung
(Festkommaformat mit Zweierkomple-
ment) ist leicht an A/D- und D/A-Wand-
ler anzupassen. Es lassen sich nun Ma-
schinenunterprogramme schreiben, die
Daten von Transientenrecordern, Samp-
ling-Oszilloskopen, MeBwertaufneh-
mern usw. in das Array einlesen, die
andererseits die Daten auf einem Plotter
oder einem Oszilloskop wieder ausge-
ben. Sofern keine FlieBkomma-Arithme-
tik benotigt wird, lassen sich auch ein-
fache Maschinenprogramme schreiben,
die die Daten weiterverarbeiten, z. B.
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Minimum- und Maximumsuche, Daten-
glattung, digitale Filterung oder Mittel-
wertbildung.

Funktion

Das Maschinenprogramm ermoglicht es,
sich schnell einen grafischen Uberblick
iiber Daten zu verschaffen, die sich in
einem Integer-Array befinden. Dieses
Array muB} vorher in Basic als erstes
Array dimensioniert werden (es muB das
erste Array in der Array-Tabelle sein).
Der Bildschirm wird mit den CBM-Gra-
fiksymbolen unterteilt in ein Raster von
80 x 50 Punkten, die unabhéngig von-
einander ansprechbar sind [1]. Das kom-
plette Programm ist in Hex-Code aus
Bild 1 zu ersehen. Es liegt im 32-KByte-
RAM-Bereich, direkt unter dem Bild-
schirm-RAM, und beansprucht 1,25
KByte Speicherplatz. Es bietet folgende
Maoglichkeiten:

— Darstellung beliebiger Ausschnitte aus
den Daten des Integer-Arrays mit vol-
lem Zahlenbereich zwischen —32 767
und +32 767.

— Automatische Ausschnittsanpassung
an die Grolfle des Arrays und an die im
Array vorhandenen Daten.

— Ubergabe der Parameter fiir Gréie und
Lage des Ausschnitts, so dall im aufru-
fenden Basic-Programm eine Skalie-
rung moglich ist.

— Der Ausschnitt kann per Tastendruck
beliebig in seiner Lage verschoben
werden. Seine GrolBle ist jeweils um
den Faktor 2 verdnderbar.

- Wenn mehr als 80 Daten dargestellt
werden sollen, werden benachbarte
Daten zusammengefalit und deren Mit-
telwert angezeigt (digitale Glattung).

Dies ist besonders niitzlich bei mes
tonen Datenfolgen mit Storanteil.
Array-Inhalt wird nicht verinder
— Unabhéngig von der Bildschirmd:
stellung werden von einem vorhs
nen Integer-Array Minimal- und
malwert bestimmt.
— Jeder der 4000 Punkte a6t sich
Ubergabe der x/y-Koordinaten un
hiingig ansprechen (zusitzlich z
Array-Darstellung).
— Zeichnung eines Koordinatenkre!
auf dem Bildschirm (Ursprung us
links).

Tabelle 1 zeigt die vom Programm
ten Adressen im Rechner. Die Lage
Ausschnitts wird durch die vier in
Bild 2 dargestellten Grofien gewihit
Wahl des Ausschnitts erinnert an ¢
Darstellung auf einem Oszilloskop.
mit Positionsreglern, Verstarkungs®
und Zeitablenkung variiert werden
kann.
Die GroBe des verwendeten Arrays
im wesentlichen vom verfiigbaren
Bereich und von der GriBe des stex
den Basic-Programms ab. Das Progs
kann Arrays mit mehrals 10 000 D
verarbeiten (programmtechnisch b
grenzt auf 10 239, bei grofBeren A
erfolgt Error-Meldung).
So kann man trotz geringer Auflose
des Bildschirms einen Uberblick i
seine Daten erhalten, aber sich je na
Wunsch auch Einzelheiten ansehe
zur AusschnittsvergroBerung benot
arithmetischen Operationen wurde
wullt einfach programmiert, um dis
chenzeiten so niedrig wie moglich
halten. So werden die Daten horize
nur durch ganzzahlige Potenzen vos
dividiert, ebenso werden horizontz
weils ein, zwei, vier, acht usw. ben:
barte Daten zusammengefaBt. Diess
schrankung erwies sich in der Praxs
aber als kaum nachteilig.

Tabelle 1:
Benutzte Adressen im Rechner

von bis Name/Bedeutung
002C 002D Zeiger auf Array-Begi
0054 005E Hilfsspeicher

0061 0063 Hilfsspeicher

0066 006B Hilfsspeicher

0097 Letzte Taste

0098 Shift-Taste

033D 034F Hilfsspeicher

7B00 7FFF Programm

8000 B84E8 Bildschirmspeicher
CCoA Error-Meldung
E229 Bildschirm loschen
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Bild 2. Lage des Bildschirmausschnittes
Datenraum
+32 787
= Mefikurve
S
s
£z
=
horizontale Ausschnitts-
grofe [
Lvertikale
Ausschnittsgrofe
horizontale
Lage
Lvertikale Loge Bildschirmausschnitt
-32 767
0 n Dotenworte —«

Bild 3. Belegung der Tasten zur Anderung des Bildausschnittes

Ausschnittslage

. o e el o
B e I
E 7 8 3 | | | 7 |‘8 | 9 | :
7 \\ ’/ = = {_-*r e e
L 4 ; 5 ) 6 —J—— } |4 L5 i 6 I B ;
| (A | = ] ]
i 1 2 3 j——-— 1 2 3 -——.T-
DuSEiCans
S RN P WO S (i ' S

Ausschnittsgrofe
N

x7(2)

x7(3)
X/ (4)

X/ (5]

x7.(6)

60

x-Koordinate fiir Unterprogramm
zum Zeichnen eines Punktes
y-Koordinate dto.

Horizontale Ausschnittsgrofie
(1,2,4,8,...128 Daten pro Spalte)
Vertikale Ausschnittsgriofie

(1,2, 4, 8, ...2048 LSB pro Zeile)
Horizontale Position der linken
Spalte

Vertikale Position der untersten
Zeile

X7 (7)

AuBer den beiden Koordinaten x(2) und
x+(3) werden die Parameter vom Maschi-
nenprogramm bestimmt und lassen sich
vom Basic nicht verdndern. Die beiden
Parameter fiir die x/v-Darstellung eines
Punktes kénnen gefahrlos alle erlaubten

| Tabelle 2: Die verschiedenen Tastat
| und die zugehorigen Adressen im Prog

‘Taste Tast.-1 Tast.-2 Adr.
Dez Hex Dez Hex Hex
lo 20 14  7EB9
. 2 2 7EB9
1 26 1A 9 9 7EA9
2 18 12 17 14 7ED1,
3 25 19 25 19 7EB1
4 42 2A 33 21 7E99,
5 34 22 57 39 7EC1
6 41 29 49 31 7EA1,
8 50 32 76 4C 7EC9,

' Tabelle 3: Programmlaufzeiten

| Anzahl der

Darstellung

Daten im Array dem Bildschi

80 100 ms
1280 340 ms
10239 2020 ms

Integer-Werte annehmen, es wird =
dann ein Punkt gezeichnet, wenn
schen 0 und 79 und y zwischen 0
liegt. Dieses Programm entspricht 2
Funktion etwa dem Programm in |
Startadresse ist dez(31930) oder he
BA). Weitere benutzbare Unterprog
me sind: '

dez(31536), hex(7B30):
Es berechnet vom 1. Integer-Ars
den Minimal- und den Maxima
(in x~(0) und x(1)).

dez(31829), hex(7C55):
Es zeichnet das Koordinatenkre
mit Ursprung unten links.

Falls itn Zeichenprogramm das Zes
nen des Koordinatenkreuzes nicht
wiinscht ist, kann der entsprechen
Aufruf auf hex(7D5F) durch NOPs
setzt werden. Auch das Loschen d
Bildschirms vor jedem Zeichnen k
mit Anderung des Aufrufs auf
hex(7D5C) unterdriickt werden, z.
wenn eine Balkendarstellung erwis
wird.
Error-Meldungen treten auf, wenn
ersten beiden Arrays keine Intege
Arrays sind oder wenn das erste /
zu grol ist (mehr als 10 239 Eleme
Das Programm ist nicht verschiebk
| sei denn, man veridndert 46 Befehl
JSRs, 1 JMP, 1 CMP,x, 2 LDA x), di
mit einem Disassembler leicht erm
lassen.
Die Laufzeiten der Programme sing
ermittelt worden und sind im we

chen abhingig von der Anzahl der
des Arrays. In der Tabelle 3 sind e&

FES ¢
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fdiagramm zeigl die beiden miglichen Einsprungstellen bei Aufruf aus dem Maschinenprogramm und das Basic-

. Hauptprogramm geladen werden. Zuerst
wird der Tastaturpuffer mit den einzel-

nen Befehlen gefiillt. Nach Programm-

ende werden dann diese Befehle so aus-

gefiihrt, als ob man sie iiber die Tastatur

! MIN- und MAX - { direkt eingegeben hitte. Das CHR$(13)-

wertberechnung Zeichen ersetzt dabei die Return-Taste.
So ldht sich dieses Programm als Urlader
verwenden. Die Anzahl der Befehle ist
begrenzt durch den Tastaturpuffer, der
aber direkt vor dem Puffer fiir die Kas-
seftenrecorder steht und diesen mithenut-
zen kann (aber max. 255 Zeichen). Der
Befehl in Zeile 60 setzt den Zeiger auf
die hochste RAM-Adresse so zuriick,
dali das Maschinenprogramm nicht zer-

eiten

Bild 5. Demonsirationsprogramm

1astararab rage dil 188 REM HAUP TPROGRAMM

enisprechender Aus- 110 DIMAXC1B23) %% (7)

schnittsverdnderung 128 PRINT"WLGERADEN-DEMONSTRAT LON

138 PRINT"MNEUE DIMENSION VON Ax [@JMA  [@NmE [N
148 GETINS:IF IN$=""THEN148

158 IF IN$="J" THENRUN178

wrstellung
ym Bilds C

100 ms
340 ms
320 ms

Einmaliges Zeichnen von 168 IFINS{O"N"THEN140
4 Koordinatenkreuz u. Daten: 170 PRINT"MANZAHL= 'K
=y inhalt aut Bildschirm 188 INPUT"[MBRRENE]" ;K
net, wen 198 IFINSCO"N"THEND IMAX (K) X% <7)
ischen 208 PRINT"MANFANG= ;A
| - 218 INPUT'[HBBBEERN" ;A
E Iy 228 PRINT'MENDE = ;E

ogramim
330) ode
re Unterp

238 INPUT"CRBRRRERN" ; E

248 PRINT"MBITTE"INT(.B28%K) "SEC WARTENM"

258 FORI=BTOK: A% (I)=A+(E-A) /K¥I

268 PRINT"I="I1"[O":NEXT

278 REM DARSTELLUNG DES ARRAYS MIT SKAL IERUNG
288 SYS31488:REM ZEICHME A% MIT AUTOMATIK

298 GOSUB358:REM SKAL IERUNG

388 B=PEEK(151) : IFE=255THENZ88

Taste gleich-
zeitig mit Lagever-
schiebung ge-
driickt ?

I

- Integer- 318 GETIN$: IFIN$="E"THEN128
den Ma 2 ; 28 SYS31494 :REM ZEICHNE A% OHNE AUTOMATIK
1). Purumet_erubergube ans 338 GOTO293
): Basic-Programm 248 REM SKALA
g 358

(3 ¥30-1+XK (7, "MAR=" ;K% (@) ; "MIN=" ;X% (1)

jdinatdy 368 TLeTeTTTe "% (7)K% (6) "BIS"
m links. 370 FRINTTAB(32) K4 (6) +X% (4) #80- 1" 14"
( Ricksprung nach Basic ) 380 RETURN

ramm das READY.
reuzes ni
‘entsprec
durch NC zu ersehen. Bei 1280 Daten Das Unterprogramm fiir die Skalierung stort werden kann. Dies ist in jedem Fall
as Losche distandiges Bild in 4 Sekun- | beginnt mit Zeile 350 und macht die vor Starten des Basic-Programms not-
n Zeichne 2t, so dali ein fast verzoge- | Verwendung der Parameteriibergabe wendig.
ifrufs auf  Arbeiten moglich ist. | deutlich. Je nach Aufgabe lassen sich Literatur
kt werden rationsprogramm in Bild 5 |‘ hier auch Entnormierungen durchfiih- (1] Kisker, Ethard: Hohere Auflésung bei Pet-
stellung € der fiir das Unterprogramm | ren (Angabe von Strom, Spannung ‘ Grafiken. FUNKSCHAU 1980, Heft 26.

2 Dimensionierung DIM | usw.). | 2] Handle, Franz: Zahlendarstellung im PET.
ten auf, a). wobei die Namen beliebig I Mit dem Programm in Bild 6 kénnen FUNKSCHAU-Sonderheft ,,Hobbycom-

; keine In 240 und n>=7 sein mub. von der Floppy-Disk nacheinander das puter 2,
an das er ird einfach mit Ceraden-Da- /
" £ o |
10 239 El Jen Anfangs .und LIl_dwert Bild 6. Dieses Programm kann als Urlader fiir Maschinen- und Basic-Programm verwendel
cht verschi® werden. Ab Zeile 270 folgt wirilan

che Darstellung, in Zeile 280

schinenprogramm, in Zeile 18 REM LOAD MASCHINEMNPROGRAMM .

E : 1 28 C$=CHR$(13) :AF=CHR$ (34 :S$="LOAD" +A$+" B HENTEBB-TFFF " +AS§+" 8" +C
ogramm &

i rqng&u?#”p?fiqT gu# 38 S$=S$+"NEW"+C$+"LOAD" +A$+"0 : HAUP TPROGRAMM" +A§+" , 2" +C§+ "RUN" +C §

peiner Warteschleife (Zeile | [Lg £op T i 1oL EN(SS) :POKEG22+1,ASCMIDS S T 135 (NEXT

verlassen wird, wenn eine S8 POKE1S3,LEN(S$) :REM FUELLE TASTATURPUFFER

dert 46 B
x, 2 LDAX
bler leicht

‘rogramine

id sind im @ekt wird, kann dann der Aus- 68 POKESZ,123:FOKESZ,8:REM SETZE HOECHSTE RAM-ADRESSE ZURUECK
- | |72 END

der Anzahiiden entsprechenden Tasten | Bigests

abelle 3 s srden.
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Gunter Egle

IEC-Routinen
fiir den 6502

Mit den im folgenden vorgestellten Routinen laBt sich ein 6502-
System als Controller flr den IEC-Bus einsetzen. Als Beispiel wird
der AnschluB eines Druckers mit IEC-Bus-Schnittstelle (z. B. CBM
3022) an den AIM-65 beschrieben.

Das Handshake-Verhalten des IEC-Bus-
ses wurde schon in mehreren Artikeln
beschrieben [1, 2], es wird deshalb in
diesem Zusammenhang nicht mehr er-
ldutert. Den hardwaremaéfigen Anschlufl
des Busses an den VIA 6522 zeigt Bild 1.
In Bild 2 sind die Routinen wiedergege-
ben. Die Ports werden durch die beiden
Unterprogramme ITALK (fir Talker)
und ILIST (fiir Listener) initialisiert. Den
Datentransfer zwischen Bus und 6502-
System iibernehmen die Programme
SBYTE (Zeichen ausgeben) und RBYTE
(Zeichen empfangen). Das Unterpro-
gramm SBYTE gibt das im Akkumulator
stehende Datenbyte invertiert auf den
Bus und wickelt den Handshake ab. Die
EOI-Leitung wird entsprechend dem In-

Bild 1. Anschlufi des IEC-Busses an den
VIA 6522

halt des Overflow-Flags beeinflufit. (V =
1=>EOl =, High“;V=0=EOl =
,Low".) Am Ende der Ubertragung wird
der Bus wieder neutralisiert, d. h. alle
Leitungen werden auf High gesetzt.
Kehrt das Unterprogramm mit gelésch-
tem Carryflag (C = 0) zum rufenden Pro-
gramm zuriick, so waren sowohl NDAC
als auch NRFD ,,High". Dies bedeutet,
daB sich kein Gerit am Bus befindet,
und eine Dateniibertragung somit nicht
moglich ist.

Den Empfang eines Zeichens ermaglicht
das Unterprogramm RBYTE. Das vom
Bus geholte Datenbyte wird invertiert im
Akkumulator iibergeben. Das Overflow-
Flag (V-Flag) reprasentiert wieder den
Status der EOI-Leitung. Mit dem Pro-

Bild 2. Die IEC-Bus-Routinen kiinnen auf jedes 6502-System iibertragen werden, das i

VIA-Baustein 6522 verfiigl

gramm ADROUT schlieBlich gibt
die Primér- und die Sekundéaradre
aus. Die Parameteriibergabe erfolgt
durch den Akkumulator (Priméra
und das X-Register (Sekundirad
Das in Bild 3 abgedruckte Progran
monstriert die Anwendung der Re
nen. Es ermoglicht den Anschlull
Druckers mit [EC-Schnittstelle an
AIM-65. Der User-Vektor UOUT (§
muf hierfiir auf LIST gerichtet wes
Beim Aufruf des Programms durd
Monitor kann mit Hilfe des Carry
die Initialisierung (C = 0) vom Da!
transport (C = 1) unterschieden w
Die Initialisierungsroutine INIT g
grammiert den VIA fiir die Funkti
.Talker" (ITALK), fordert interakis
Primér- und die Sekunddradresse
und gibt sie auf den Bus. In der Dz
phase liegt das auszugebende Zeic
auf dem Stack.
Wird zweimal in Folge ein ,,Carrs
Return* ($0D) gesendet, so beent
Programm die Ausgabe mit dem
UNLISTEN-Kommando (3F , ATN

s Low").

Literatur

[1] IEC-Bus. Sonderheft Nr. 47. Franzs
lag, Miinchen, :

[2] Klein, R. D.: EMUF bringt Strichce
IEC-Bus. mc 1981, H. 3, S. 62...65.
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PASE—o DIO 1
PA1B—o DI0 2
PA2 —‘_,g’——o DIO 3
PA 3 DIO &

6
PAL DIO 5
pas |l ———o DIO 6

e 18— o pio 7

PA7T P——o DI0 8

VIA
6522

L]
ITALK LDA #3FF
STA UORA
3TA UDDRA
STA UDRE
L.DA #$1F
STA UDDRE
RTS

1
ILIBT LDA #O
S5TA UDDRA
LDA #$RBF
STA UORE
DA #$C7
STA UDDRE
RTS

UORA = DATENREGISTER PORT A
UORE = DATENREGISTER FORT B
UDDRA = CONTROL-REGISTER PORT A
UDDRE = CONTROL-REGISTER PORT B

3 DAS UNTERPROGRAMM ' ITALK?
i DEN VIA 6522 FUER DIE FUNKTION TALKER

i DAS UNTERPROGRAMM * ILIST’
i DEN VIA 6522 FUER DIE FUNKTION LISTENER

INITIALISTIERT

i BUS NEUTRALISIEREN
i PORT A QUTPUT

INITIALISIERT

5 PORT A IMPUT
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UNTERPROGRAMM * ADROUT’ GIET DIE PRIMAER- TXA
DIE SEKUNDAER-ADRESSE AUS E0R #%FF 5 DATEN TMNVERTTEREM
BANG : A  ENTHAELT DIE PRIMAER-ADR. VHIGH  RTS
X ENTHAELT DIE SEKUNDAER-ADR.
NDERT: Y:FLAGS 3 DAS UNTERPROGRAMM GIBT EIN BYTE AUF DEN EUS
3 EINGANG: A ENTHAELT DAS ZEICHEN
LDY #$FE 3 AT AUF LOW SETZEN H V. ENTHAELT DEN STATUS VON EOI
STY UORE 3 AUSGANG: C GELDESCHT BEI FEHLER
BIT VHIGH i EOI AUF HIGH SETZEN ; VERAENDERT: Y . FLAGS
JSR SEYTE i PRIMAER-ADR AUSGEBEN 3
BCC OUT 5 ERANCH EEI FEHLER SEYTE  EOR #4FF 5 DATEN INVERTIEREN
TXA TAY
BIT VHIGH } SEWUNDAER-ADR AUS LDA UORE
JSR SBYTE 3 GEEREN AND #$CO 5 NRFD & NDAC = HIGH ?
LDY H#$FF 3 ATN AUF HIGH SETZEN CMP #$C0
STY UORE RED FEHLER i BRAMCHs WENN JA
RTS
STY UORA ; BYTE AUF BUS GEEEN
UNTCRPROGRAMM ° REYTE” EMPFAENGT EIN RYTE EHP
NG - A ENTHAELT DAS EMPE. 2F ICHERN NRFD EIT UDRE PRl -NREDS L WeRTEN
V ENTHAELT DEN STATUS VON EOI BPL NRFD
V=1 =) EQI = ’HIGH" PLP
MDERT: X 5 FLAGS LDA UORB
BvS St
LDA UORE i AUF DAY= LOWT WARTEN AND #$F7 i EOI AUF LOW SETZEN
aND #2510 S1 AND #$EF i DAV AUF LOW SETZEN
BNE REVTE STA UORE
DA #sIE ! NRFD OUF LOW SETIEN NDAC BIT UORE 3 AUF NDAC="1" WARTEN
BTA UORB EBVC NDAC
LDX UOHA i DATEM UEEE KNEHMEN LDA UORE
DA UORE ORA H$1E 3 DAY UND EOI = '1°
WD #2 3 TEST £0X STA| UORE
B v LDA H#$FF 3 BUS NEUTRALISIEREN
BED EO1 STA UORA
BIT VHIGH 3 OEOT TOT HIOH SEE
LDA #$7F 3 NDAD AUF HTGH SETZEN RTS
STA LIORE
FEHLER CLC
UORE POAUR DAY= 1 OHT WARTEN RTS
BE10
DAVH
BSEF PONDAC ¢ LW
LUORE I NRFD = HLGH
ub cines Druckers an den AIM-65
USS DES AIM &5 AN DEN IEC-BUS UEEER UOUT PLA
JSR ADROUT 5 ADR AUSGEEEN
OUTFLG = $A41T ECC ERROR
OUTPUT = $E77a LDA #$55 ; UDUT AUF *U’ SETZEN
REYTEL = $E3FD STA OUTFLG
STA $EB
BCC INIT RTS 3 INIT ENDE
PLA i DATEN-BYTE HOLEN ERROR  LDA #$20 } OUTFLAG AUF D/P
CMP #30D i CR 7 STA OUTFLG 3 UMSCHALTEN
ENE WRITE LDY #MSCZ-MSG 3 FEHLER-MELDUNG AUS —
CMP $EEB 3 ZUM ZWEITEN MAL ? ISR OUTMSG 3 GEEEN
BEG ENDE i BRANCH: WENN JA BRK 5 ZURUECK ZUM MONITOR
STA $ER OUTMSG  LDY MSGsY 3 UNTERPROGRAMM ZUR TEXT —
BIT VHIGH 5 v="1’ =) EOI="1’ BHA 3 AUSGABE AUF DISPLAY /
JSR SBYTE 3 BYTE AUSGEEEN ISR QUTPUT 3 PRINTER
BCC ERROR TNY
RTS PLA 3 ENDE-KRITERIUM FUER DIE
EPL OUTMSG ; AUSGAEE: BIT 7 = °1°
cLY 3 EOLI = LOW "TS
JSR SBYTE
JSR UNLIST
BCC ERROR i DAS UP GIBT DAS UNLISTEN (3F) KOMMANDO AUF DEN BUS
RTS 3 AUSGABE IST BEENDET ;
UNLIST LDA H#$FE POATN = 7 LOW
LDA #$20 5TA UDRE
STA OUTFLAG ; AUSGARE AUF D/P LDA #$3F 3 UNLISTEN CMD
JSR ITALK 3 INIT BUS FUER TALKER BIT VHIGH 3 EDI = *HIGH’
LDY #0 3 PRIMAER-ADR ANFORDERN ISR SRYTE
JSR OUTMSG LDA HSFF 3 ATN AUF "HIGH?
JSR RBYTE1 } UND EINLESEN STA UORE
EHA 5 ADR. RETTEN VHIGH  RTS
LDY #MSG1-MSG
JSR OUTMSG 3 SEKUNDAER-ADR ANFURDERN  MSG CBYT $0Ds’ PRIMAER-ADR. * 13A0
JSR RBYTE1 MSG1 .BYT $0D,’ SEKUNDAER-ADR. * 1$A0
Tax MBG2 LBYT %0D.’DEVICE NOT PRESENT’ » $A0
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